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SAMMANFATTNING

Denna rapport upprittas pa uppdrag av Nacka kommun som underlag till ny detaljplan for
Skonviksvidgens verksamhetsomrade. Omradet planeras for att inrymma en fordelningsstation,
en forbindelsevédg och en brandstation. Uppdraget bestar i att beskriva och bedoma aktuella
olycksrisker for den nya detaljplanen.

Riskbeddmningen behandlar tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa ménniskors hilsa
och sékerhet samt samhéllsviktig verksamhet (den nya fordelningsstationen). Horisont-ar for
utredningen &r ar 2030. Identifierade riskkéllor utgérs av transporter av farligt gods pa
Virmdoleden, Skonviksvagen, den nya forbindelseviagen (Forbindelsevégen) och i den nya
trafikplatsen. En ytterligare riskkalla utgors av den drivmedelsstation (for brandférsvarets egna
fordon) som planeras inom omradet. Hantering och transporter med ADR-klass 3 — brandfarliga
vétskor dr dimensionerande for risknivéerna vid studerade omréaden.

Resultaten visar att individ- och samhéllsrisken i omrédet &r forhdjd. Med avseende pa
fordelningsstationen visar resultaten att den samhéllsviktiga funktionen riskerar att allvarligt
skadas vid en olycka med farligt gods pa Skonviksvégen eller Forbindelsevdgen. Med avseende
pa drivmedelsstationen visar resultaten pa att forutsittningarna pa platsen tillsammans med de
atgirder som krdvs enligt Lag om brandfarliga och explosiva varor [1] (LBE) ger acceptabla
risknivéer. Foljande atgérder foreslas inarbetas i planforslaget:

BRANDSTATIONEN

- Bebyggelsefritt avstand om 25 m utmed Varmdoéleden, Forbindelsevdgen och den nya
trafikplatsen (géller inte tillféllig vistelse).

- Dike, vall eller annan hojdskillnad (som hindrar att spill nér fasaden) mellan
bebyggelse och Virmddleden, Forbindelvdgen och den nya trafikplatsen (géller inte
tillfallig vistelse).

- QGarage under mark utfors titt sa att spill i anslutning till Férbindelsevégen inte kan
lacka in.

- Friskluftsintag placeras pa tak (géller inte tillfallig vistelse).

- Fasader (inom 30 m) som vetter mot Varmddleden, Forbindelsevagen eller den nya
trafikplatsen utfors obrénnbara eller i brandteknisk klass EI 30.

- Fonster i fasader (inom 30 m) som vetter mot Varmddleden, Forbindelseviagen eller
den nya trafikplatsen utférs i EW30.

- Utrymning mojliggors bort fran Varmddleden, Forbindelsevidgen och den nya
trafikplatsen.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
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- Dike, vall eller annan hojdskillnad (som hindrar att spill nér fasaden) mellan
byggnader och Skonviksvéigen samt Forbindelseviagen.

- Byggnader utfors tdta sa att spill fran Skonviksvagen eller Forbindelvdgen inte kan

lacka in.

- Fasader (inom 30 m) som vetter mot Skonviksvégen eller Forbindelsevagen utfors

obriannbara eller i brandteknisk klass EI 30.

- Fonster i fasader (inom 30 m) som vetter mot Skonviksvégen eller Férbindelsevigen

utfors 1 EW30.
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I INLEDNING

Denna rapport upprittas pa uppdrag av Nacka kommun som ett underlag till ny detaljplan for
Skonviksvédgens verksamhetsomrade. Detaljplanen omfattar ett omrade som ska inrymma en
fordelningsstation for elnétet, en ny brandstation samt en ny forbindelsevig (Forbindelsevégen)
mellan trafikplats Skvaltan och Skonviksviagen. Uppdraget bestar i att beskriva och bedoma
aktuella olycksrisker for den nya detaljplanen.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker hanteras pa ett tillfredsstdllande sétt enligt
Plan- och Bygglagen [1] och Miljobalken [2]. Malet ar att beskriva och bedoma aktuella
olycksrisker for den nya detaljplanen och vid behov foresla riskreducerande atgéarder. Malet ar
dven att den nya detaljplanen ska fa en acceptabel risknivd och samtidigt uppfylla Nacka
kommuns 6nskemal for omradet.

1.2 Avgransningar

Riskbedomningen &r avgrinsad till att behandla tekniska olycksrisker?, med direkt pdverkan pa
ménniskors liv och hélsa. Nacka kommun har bedomt att aktuell fordelningsstation utgér
samhaéllsviktig verksamhet [3] och tekniska olycksrisker med direkt paverkan pa denna kommer
dirfor dven behandlas. Naturolyckor® och sociala olyckor* behandlas inte. Hilsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller héindelser som sker med uppsat behandlas inte.

Horisont-ar for utredningen ar 2030.

Nacka kommuns planer for stadsutveckling innebér att Bergs oljehamn i framtiden avvecklas
och utvecklas for bostadséndamal. Dock behover riskutredningen ta hansyn till dagslaget; ett
scenario dar befintliga forutsattningar kvarstar och dar Bergs oljehamn finns kvar ar 2030.
Utredningen kommer inte att inkludera tillkommande bebyggelse i planomréadets nérhet, t.ex.
vid berdkning av samhéllsrisk. Tillkommande bebyggelse i planomradets nérhet kommer att
utredas nérmare i andra riskanalyser.

1.3 Kravbild

Riskhénsyn vid fysisk planering utgér fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hiansyn till manniskors hélsa och sdkerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sdtt som ar lampligt

2 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
3 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och versvimningar.

4 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpakérningar.
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med hénsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéndelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [4] utgor en riskpolicy, upprittad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands 14n, avseende hur markanvédndning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att
utgora en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprittas i lanen. I policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldggning inom 150 meter fran
en led avsedd for transport av farligt gods.

Riktlinjer for planliggning intill vigar och jarnvdgar ddr det transporteras farligt gods [5] ar
upprittat av Lansstyrelsen i Stockholms 1dn och avser att ge vigledning och underlitta
hanteringen av riskfragor relaterade till farligt gods. I riktlinjen aterges hur lansstyrelsen
beddmer risker vid granskning av planirenden. Riktlinjen ger pa s& vis ger en mer konkretiserad
bild av hur olycksrisker ska hanteras inom lénet med stod av den mer allménna riskpolicyn. I
riktlinjen aterges nedanstdende rekommenderade skyddsavstand mellan priméra transportleder
for farligt gods och olika typer av markanvandning,.
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Figur 1. Rekommenderade skyddsavstind mellan primdra transportleder for farligt gods och olika typer
markanvindning. Framtagen baserat pd riktlinjer fran Linsstyrelsen i Stockholms Idn [5].
Léansstyrelsen anser att ett bebyggelsefritt avstind om minst 25 meter intill priméra
transportleder for farligt gods ar ett minimi-krav for att uppfylla PBL. De anger dven att
nedanstdende markanvindning for bland annat skola, bostider, kontor, industri och
verksamheter inom 30 meter fran en primérled for transport av farligt gods ska uppfylla
nedanstéende krav:

- Glas ska utforas i brandteknisk klass EW 30 (géller ej verksamheter och industri).
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- Fasader ska utforas i obrannbart material eller 14gst brandteknisk klass EI 30.
- Friskluftsintag ska riktas bort fran vigen.
- Det ska vara mojligt att utrymma bort fran vigen pa ett sdkert sétt.

Riskerna som uppstar till f6ljd av transport av farligt gods pa andra vagar dn rekommenderade
transportleder ska ocksa beaktas om det dr sannolikt att farligt gods transporteras i narheten av
det aktuella planomréadet.

1.4 Underlag

Nedanstaende underlag ligger till grund for denna riskbedémning.

- Uppdragsbeskrivning for riskutredning avseende detaljplan for Skonviksvéigens
verksamhetsomréde i Nacka kommun. Uppréttat 2017-11-20 av Nacka kommun.

- Situationsplan for aktuellt planfoérslag (DWG-fil). Upprattat 2017-11-03 av Nacka
kommun.

- Forslag till placering av mottagningsstation for el — fradga om riskhantering inf6ér
detaljplaneldggning. Upprittat 2016-10-04 av Nacka kommun.

- Nacka brandstation — idéskiss nybyggnad. Uppréttat 2017-11-13 av Tengbom
arkitekter.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r beldget i centrala Nacka och ligger mellan Varmdoleden (vig 222),
Skonviksvidgen samt trafikplats Skvaltan. Omkringliggande bebyggelse utgors av
bostadsomréden samt handelsomraden och norr om omrédet ligger Bergs oljehamn, se Figur 2.
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Figur 2. Ungefirlig placering/utbredning planomrdde (kdlla: kartor.eniro.se).

Detaljplanen for verksamhetsomrade Skonviksvigen tas fram i syfte att mojliggora byggnation
av fordelningsstation for elnétet, brandstation samt en forbindelsevdg mellan trafikplats
Skvaltan och Skonviksviagen. I omradet planeras det dven for en servicetunnel till Tunnelbanans
bla linje som ska forldngas till Nacka, se Figur 3.
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Figur 3. Overgripande utformning av planomrdide [6].

I angriansande omrade (inom géillande védgplan) planeras ombyggnation av trafikplats Skvaltan
vilket inkluderar nya cirkulationsplatser bade norr och sdéder om Varmddleden, se Figur 2. Detta
medfor att tung trafik kan ledas till och fran Bergs oljehamn i bade 6stlig och véstlig riktning
langst Varmdoleden samt via Saltsjobadsleden fréan trafikplats Skvaltan. I samband med
genomforandet planeras det dven for en breddning av Virmdoleden med ett ytterligare korfalt i
vardera riktningen forbi planomradet. Omledningen medfor att del av Skonviksvigen sdder om
Forbindelseviagen som striacker sig langst Varmdoleden i framtiden endast kommer nyttjas for
enstaka transporter.

2.1 Planerad bebyggelse

Brandstationen placeras mellan Forbindelsevigen, Varmdoéleden och trafikplats Skvaltan.
Brandstationen utgérs av en huvudbyggnad med mojlighet till garage under mark mot
Forbindelseviagen. Inom omradet planeras dven for en 6vningsanldggning och en
drivmedelsstation for rdddningstjénstens egna fordon, se Figur 4.

Minsta avstdnd mellan huvudbyggnaden och Virmdoleden respektive den Forbindelsevéigen ar
25 meter. Avstandet till Varmdoleden dr uppméitt fran framtida vigkant dvs. med hinsyn till en
breddning av Varmddleden med ett korfilt. Byggnadens placering langs de bada véigarna ar inte
fullt utredd vilket t.ex. innebér att byggnaden kan komma att skjutas mot trafikplats Skvaltan.
Avstandet mellan 6vningsanldggningen och Forbindelsevédgen uppgar till cirka 10 meter.
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Figur 4. Mdojlig placering av brandstationens huvudbyggnad, dvningsanldggning, placering garage och
drivmedelsstation.

Huvudbyggnaden kommer ligga i suterrdng. Enligt information fran raddningstjansten kommer
byggnaden inrymma cirka 40 personer dagtid (varav 20 anstéllda) samt 10 personer under
helger och natter [7]. Enligt information fran Nacka kommun kan Gvningsanldggningen
likstdllas med forradsbyggnad eller annan byggnad som endast nyttjas for tillfallig vistelse.
Anléggningen anvénds endast cirka 2 ganger i veckan under 1-2 timmar [8].

Inom omradet planeras dven for en drivmedelsstation avsedd for Brandforsvarets egna fordon.
Utformningen av drivmedelsstationen ir tinkt att utféras som underjordisk cistern om 6 m* med
tappstélle och pafyllnad i det nordostliga hornet av fastigheten. Drivmedlet for brandforsvarets
fordon é&r i dagslédget diesel men kommer enligt uppgift inom ett par &r att bytas ut mot
miljodiesel. [9]

Omradet &r hogre beldget 4n Varmddleden men légre beldgen dn Forbindelsevdgen samt del av
Skonviksvédgen som passerar omradet. Avstdndet frén Bergs oljehamn till planomradet uppgar
till cirka 450-500 meter

Den nya fordelningsstationen for elnétet placeras norr om Forbindelsevdgen samt 6ster om
Skonviksvéagen och ér lagre beldgen dn de bada vigarna. Avstdndet mellan fordelningsstationen
och végarna uppgar som minst till cirka 5 meter. Fordelningsstationen betraktas som en
obemannad drivmedelsstation i planarbetet, ett forhallningssatt som har samratts med
Lansstyrelsen i ett tidigare skede [10].
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag héimtas frin riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i ISO 31 000 [11], se Figur 5.

Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext «

Riskidentifiering <

Riskbed6mning Riskanalys

&

A
A
A
Riskvardering D

Riskbehandling —

Figur 5. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen &r en genomgang av potentiella riskkéllor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgér fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter.
Nedanstaende riskkallor har beaktats i riskidentifieringen:

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 m fran
planomradet.

- Riskfylld verksamhet. De verksamheter som berors dr de som presenteras i
Léansstyrelsen Stockholms Webb-GIS och omfattar Farliga verksamheter enligt LSO 2
kap 4§, bensin- och drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av



BENGT Sida: 12 (45)

Uppdragsnr: 60208625
DAHLGREN Riskbeddmning for detaljplan

Nacka Kommun, Skénviksvagens verksamhetsomrade
Nacka kommun
Slutgiltig handling Datum: 2018-03-06

Sevesolagstiftningen. Bensin och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och
Ovriga inom 500 m.

3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomf6rs med avseende pa transporter av farligt gods och riskfylld verksamhet
och/eller sparbunden trafik med paverkan pa manniskors hélsa och sikerhet som en kvantitativ

metod dér berdkningar av frekvenser och konsekvenser végts samman till riskmétten individrisk
och samhallsrisk.

- Individrisk &r ett riskmatt som definieras som sannolikheten for en godtycklig individ
att omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det &r ett
matt, och inte den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken &r oberoende av
hur ménga personer som vistas i omradet.

- Sambhdillsrisk ér ett riskmatt dér hinsyn tas till befolkningstithet inom ett givet omréde.
Konsekvensernas storlek beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid
ett skadescenario. Hansyn tas dven till eventuella tidsvariationer, exempelvis att
persontitheten kan vara hog pa en viss tid pé dygnet men lag under en annan.
Samhéllsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) dér den totala
sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

Med avseende pé transporter av farligt gods och paverkan pa samhaéllsviktig verksamhet
genomfors en deterministisk analys dér konsekvenserna av identifierade scenarion analyseras
och bedoms. Analys med avseende pa den drivmedelsstation som planeras inom omradet och
paverkan pa manniskors hélsa och sikerhet sker som en deterministisk analys dar
konsekvenserna av identifierade scenarion analyseras och beddms.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvirdering sker med avseende pa transporter av farligt gods, riskfylld verksamhet och/eller
sparbunden trafik med paverkan pa manniskors hélsa och sidkerhet genom jamforelse med
riskkriterier och principer som foreslas av i rapporten Virdering av Risk utgiven av
Réddningsverket [12], se Figur 6. Riskvirdering sker med avseende pé transporter av farligt
gods och paverkan pa samhillsviktig verksamhet utifran bedémda konsekvenser av identifierade
scenarion och diskussion kring huruvida dessa konsekvenser kan accepteras. Samma
riskvirderingsmetod som anvinds med avseende pd samhéllsviktig verksamhet anvidnds &dven
med avseende pa risker forknippade med drivmedelsstationen.
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Figur 6. Riskkriterier anpassade utifidn DNV.

Lampliga riskreducerande atgiarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Rdddningsverkets
rapport Sdkerhetshojande atgérder i detaljplaner [13].
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4 RISKIDENTIFIERING
I aktuellt kapitel redovisas identifierade riskkéllor, olycksscenarier och skyddsvarden.

4.1 Riskkallor

Identifierade riskkéllor utgdrs av transporter av farligt gods pa Véarmdoleden (vég 222),
Skonviksvégen (inklusive Forbindelsevigen), trafikplats Skvaltan och den planerade
drivmedelsstationen inom planomradet.

Ovriga drivmedelsstationer ér placerade p4 ett avstind som dverstiger 100 meter till den
planerade bebyggelsen och studeras ddrmed inte vidare. Saltsjobadsleden, Skvaltans vdg samt
Bergs Oljehamn beddms leda till ett forsumbart riskbidrag och behandlas darmed inte vidare
vilket motiveras nedan.

4.1.1 Farligt gods pa Varmdoleden (vag 222)

Vig 222 gér mellan Slussen och Stavsnds. Den del av vag 222 som kallas Virmddleden gér frén
gransen mellan Stockholm och Nacka fram till Molnvik p&d Varmdo. Enligt trafikverket uppgér
ADT (drsmedeldygnstrafik) for aktuell strickning forbi omrédet till cirka 50 000 fordon/dygn
[14]. Enligt trafikprognos (traditionell) frin Nacka kommun for 4r 2030 uppgér ADT till cirka
105 000 fordon/dygn pé strackningen vister om trafikplats Skvaltan och 100 000 fordon/dygn
Oster om trafikplats Skvaltan [15].

Virmdoleden utgor en rekommenderad primér led for transporter av farligt gods och &r utpekad
omledningsvig for Essingeleden. Virmddleden anvinds dock normalt inte for genomfartstrafik
av farligt gods och start-/malpunkterna i Nacka och p& Vérmddlandet &r fa. Den absolut
dominerande start-malpunkten for transporter av farligt gods utgors av Bergs oljehamn.
Huvuddelen av transporterna forutsétts i huvudsak utga darifran och gé i véstlig riktning langst
Virmdoleden. De verksamheter som ger upphov till transporter av farligt gods ute pa Varmdo
(6stlig riktning) och Oster om Bergs oljehamn har identifierats med hjélp av Lénsstyrelsen
Stockholms Webbgis och presenteras nedan [16]:

- 9 drivmedelsstationer. Drivimedelsstationerna séljer endast drivmedel i &mnesklass 3
enligt kontroll pa respektive stations hemsida, 2018-01-23. Respektive station forvintas
i snitt fa ca 3 leveranser per vecka [17], [18].

- 5 Sjomackar. Enligt [19] uppgér antalet leveranser av drivmedel i klass 3 till de aktuella
sjomackarna till totalt cirka 250 leveranser per ar. Enligt information fran Sjomackarnas
hemsidor séljer minst tvd av mackarna dven gasol i klass 2.1. Gasol foérvintas i
huvudsak levereras i form av gasflaskor. Enligt Saltsjobaden Sjomack sker cirka 1015
leveranser per &r [20]. Det forutsétts konservativt att det gar en tankbilstransport per
vecka med farligt gods i &mnesklass 2.1.
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- Ekvallen Sportcentrum. Ammoniak anvinds som kylmedium for isbana pa Ekvallen.
Enligt tidigare riskbeddmning behdvdes det inga leveranser mellan ar 1997 och ar 2009
[21]. Antalet transporter bedoms ddrmed vara férsumbart.

- Gustavsberg Molnvik helikopterflygplats. Leverans for pafyllning av bransletank (klass
3) 1 gang per vecka under sommaren och 1 géng var tredje vecka under vintern [22].
Flygplatsen forvéntas i snitt fa 1 leverans varannan vecka.

- AB Gustavsberg. Fabriken har lagts ned och forvintas dirmed inte motta transporter av
farligt gods.

Det antas konservativt att hilften av transporterna med dmnesklass 3 kor tillbaka med farligt
gods. Enligt ovanstaende sammanstillning sker da 7 transporter med &mnesklass 3 per dag.
Antalet transporter med d&mnesklass 2.1 uppgar till 0,3 per dag. Det forutsitts konservativt att
det sker 1 transport per dag pa grund av osédkerheterna i framtida transporter.

Detta motsvarar cirka 2600 transporter med d&mnesklass 3 samt 365 transporter med &mnesklass
2.1 per ar pa Viarmdodleden Gster om trafikplats Skvaltan.

I ett PM uppréttat av Brandskyddslaget pa uppdrag av Nacka kommun anges att oljehamnen
genererar cirka 130 transporter per dag med farligt gods i &mnesklass 3 [23]. Om det antas att
ovan ndmnda verksamheter far transporter fran Bergs oljehamn innebér det att 123 (130-7)
transporter forvantas ga pa Varmdoleden vister om trafikplats Skvaltan. Detta dr en nagot
konservativ skattning da nagra transporter dven leds ned langst Saltsjobadsleden.

Ovriga transporter vister om Skvaltans trafikplats utgdrs av transporter med dmnesklass 2.1 till
Saltsjobadsleden, Skvaltans vdg samt ut pa Varmdolandet. Transporter av &mnesklass 2.1 pa
Skvaltans vig och Saltsjobadsleden uppgér till cirka 1 transport per dag, se avsnitt 4.1.3 och
4.1.4, och 0,3 per dag till Varmdolandet. Det forutsitts konservativt ske 2 transporter per dag
med dmnesklass 2.1 pa grund av osdkerheterna i ovanstdende skattning.

Sammantaget medfor ovanstéende att cirka 45 000 transporter av &mnesklass 3 samt cirka 730
transporter med dmnesklass 2.1 per &r passerar pa Varmdoleden véster om trafikplats Skvaltan.

4.1.2  Farligt gods pa Skonviksvagen och trafikplats Skvaltan (inklusive
Forbindelsevagen)

Skonviksvégen stricker sig fran Bergs oljehamn till en befintlig cirkulationsplats i h6jd med

Trafikplats Nacka. Skonviksvégen utgdr en rekommenderad sekundér led for transporter av

farligt gods. Enligt trafikprognos fran Nacka kommun for ar 2030 uppgéar ADT till cirka 23 000

fordon/dygn pa Forbindelsevagen och cirka 11 000 fordon/dygn pa Skonviksvégen.

Samtliga transporter till och frén hamnen forvantas ar 2030 ga via Forbindelsevégen och
trafikplats Skvaltan, se Figur 7. Det dr ddrmed endast pa denna strackning som transporter
bedoms utgor en riskkélla i aktuell utredning. Eventuellt kommer transporter till tva narliggande
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drivmedelsstationer i en dvergangsperiod fortsitta gé langs Skonviksvigen soder om
Forbindelsevégen, riskbidraget fran dessa forvéntas dock bli forsumbart med avseende pa
planomrédet.

B Fodeiningsstation

- Brandstation

I  Ombyggnad trp Skvaltan
(ingér e} | detaljplaneomridel]

Forlangning Lokomobilvagen|

e 8 A . 4 B J
Transpos av E" '

farligt g och ¢ b

fran Bergs oljehamn. 3

Figur 7. Transport av farligt gods pd Skonviksvigen, Forbindelsevigen och trafikplats Skvaltan.

I ett PM upprittat av Brandskyddslaget anges det att oljehamnen genererar cirka 130 transporter
per dag med farligt gods i &mnesklass 3 [23]. Samtliga transporter forvintas passera den
aktuella strackningen av Skonviksviagen samt Forbindelsevigen. Transporterna leds sedan ut pa
Virmdoleden eller Saltsjobadsleden via cirkulationsplatsen norr eller séder om Varmdoleden.

4.1.3  Farligt gods pa Saltsjobadsleden

Saltsjobadsleden striacker sig fran trafikplats Skvaltans sodra cirkulationsplats fram till en
vagkorsning i Saltsjobaden dir den delas upp till Byvdgen och Stockholmsvigen. Végen utgor
en rekommenderad sekundér led for transport av farligt gods. Avstandet fran Saltsjobadsleden
soder om cirkulationsplatsen dverstiger 150 meter till planomradet.

Identifierade mélpunkter for vigen och antal transporter till respektive malpunkt presenteras
nedan:

- Circle K Saltsjobaden. Drivmedel klass 3 levereras 6—7 ganger i veckan [18].

- Saltsjobaden Sjomack. Drivmedel klass 3 levereras 25-30 génger per ar. Klass 2.1
levereras 10—15 ganger per ar [20].

- Preem Nacka. Drivmedel klass 3 levereras cirka 5 génger i veckan och fordonsgas i
klass 2.1 cirka 1 géng i manaden [24].
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- Stl Saltsjobaden. Séljer endast drivmedel i klass 3. Antas fa leverans 5 génger i veckan
likt Preem Nacka.

Antalet transporter pa Saltsjobadsleden ar betydligt 1agre dn antalet transporter pa Varmdoleden,
Skonviksvdgen och vid trafikplats Skvaltan. Riskbidraget fran Saltsjobadsleden bedoms vara
forsumbart och behandlas inte vidare i analysen.

4.1.4  Skvaltans vag

Skvaltans vig l6per parallellt med Viarmdoleden mellan Trafikplats Nacka och Trafikplats
Skvaltan. Avstandet mellan planerad bebyggelse och vagen uppgér till som minst till cirka 70
meter. Vagen utgor en rekommenderad sekundarled for transport av farligt gods. Identifierade
mélpunkter for vigen och antal transporter till respektive malpunkt presenteras nedan:

- OKQ8 Skvaltans véag. Drivmedel klass 3 leverans 2—3 ganger i veckan. Fordonsgas
klass 2.1 levereras 1 gang per dag [17].

- Ingo Skvaltans vég. Drivmedel klass 3 levereras 2—3 ganger i veckan [18].

Det begrinsade antalet transporter pa Skvaltans vég, forhallanden till 6vriga riskkéllor (ligger
bortom Virmdoleden) och i kombination med avstandet fran planomradet (>70 m) medfor att
riskbidraget fran Skvaltans vdg bedomts vara forsumbart. Riskkéllan behandlas darmed inte
vidare.

4.1.5  Bergs Oljehamn

Bergs oljehamn nyttjas av Circle K Sverige AB for hantering av &mnen i &mnesklass 3.
Hanteringen innebér import via huvudsakligen fartyg, lagring och utlastning till tankbilar.
Terminalen omfattas av den hdgre kravnivén enligt Sevesolagstiftningen. De olycksrisker som
har identifierats utgdrs i huvudsak av brand och rokutveckling [25].

Verksamheten ér placerad pa ett avstdnd om 450-500 meter fran aktuellt planomrade och
avstandet till ovrig befintlig bebyggelse dr som minst 90 meter. Med hinsyn till att hanteringen
sker av amnesklass 3 bedoms riskbidraget for aktuellt planomrade som férsumbart. Olyckor
inne pa hamnomradet beaktas ddrmed inte vidare. Hamnen beaktas daremot avseende antalet
transporter som hamnen genererar, se avsnitt 4.1.1 och 4.1.2.

4.1.6 Ny drivmedelsstation inom planomradet

Den drivmedelsstation som planeras inom omradet &r ténkt att utformas som en underjordisk
cistern pd 6 m* med tappstille och pafyllning i omradets nordvistra horn, se figur 4.
Brandforsvarets fordon drivs idag av diesel men en 6vergang till sa kallad miljodiesel ar tankt
att ske inom de nirmaste aren [8]. Avstdndet mellan tappstélle mm och brandstationens fasad
forvéntas inte understiga 20 m. Drivmedelsstationen forutsitts uppfylla samtliga krav som stélls
enligt LBE [1]. Detta innebar exempelvis krav pa omhandertagande av spill t.ex. genom
invallning och minimering av tdndkallor i drivmedelsstationen nérhet.
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4.2 Olycksscenarier

De olycksscenarier som ovan identifierade riskkéllor kan ge upphov till 4r olyckor forknippade
med transporter av farligt gods samt olyckor forknippade med den nya drivmedelsstationen.

4.2.1 Olycksscenarier Transporter av farligt gods

De olycksscenarier som ar forknippade med transporter av farligt gods redogors for i Tabell 1.
Olycksscenarier som ar aktuella vid deterministisk analys med avseende pa fordelningsstationen
ar de 1 ADR-klass 3, nedan.

Tabell 1. Sammanfattning av respektive farligt gods-klass med tillhérande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser

2.1 | Kondenserad brinnbar gas | Gasol, vitgas, etc. | Potentiella olycksscenarion frén klass
2.1 involverar jetflammor, BLEVE,
gasmolnsexplosion. Riskavstdnd kan
uppga till ett par hundra meter.

3 Brandfarliga vétskor Bensin, diesel- och | Antdndning av vétska ger
eldningsolja varmestralning.

422  Olycksscenarier Drivmedelsstationen

De olycksscenarier som ar forknippade med den nya drivmedelsstationen redogors for i Tabell
2.

Tabell 2. Sammanfattning av identifierade olycksscenarion forknippade med drivmedelsstationen.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser
3 Brandfarliga vétskor Dieselolja Anténdning av vitska ger
viarmestralning.

4.3 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvérde 1 aktuell riskbedomning &r ménniska och séledes personer som vistas
inom planomradet. Dessa personer utgors i huvudsak av personer som arbetar pé eller besoker
den planerade brandstationen.

Ett ytterligare skyddsvarde ar samhéllsviktig verksamhet i form av den planerade
fordelningsstationen inom omradet. Nacka kommun har bedomt att aktuell fordelningsstation
utgor samhéllsviktig verksamhet [3].
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5 RISKANALYS

Riskanalysen med avseende pa farligt gods och paverkan pa méanniskors hédlsa och sékerhet har
genomforts med en kvantitativ metod dér berdkningar av frekvens och konsekvens for
olycksscenarier har vigts samman till riskmétten individrisk och samhéllsrisk.

Riskanalysen med avseende pa farligt gods och paverkan pa samhallsviktig verksamhet
(fordelningsstationen) har genomf6rts med en deterministisk metod dér identifierade scenarion
och dess konsekvenser utretts och beddmts. Samma metodik har anvénts vid analys av risker
forknippade med den nya drivmedelsstationen.

Frekvensberdkningar presenteras i Bilaga A, konsekvensberdkningar i Bilaga B och
riskberdkningar i Bilaga C. En sammanslagning av individ- och samhéllsrisknivéer frén
respektive viag adderas for att erhalla den totala risknivan. I kapitlet presenteras dven en
osidkerhets- och kinslighetsanalys.

Berdkningen av risknivaer forutsitter att riskreducerande atgird/er implementeras i direkt
anslutning till vigarna for att férhindra avrinning av farlig gods mot planomradet, se mer i
Kapitel 6.

5.1 Individrisk — Transporter av farligt gods

Individrisknivaerna berdknas baserat pa transporter av farligt gods pa Virmddleden samt for
Skonviksvdgen och Forbindelsevagen.

Individrisknivan frén respektive vigavsnitt presenteras i Figur 7 nedan. I diagrammet illustreras
dven gransen for acceptabla respektive oacceptabla risknivéer.

1,E-3
1,E-4

oo

5 LES = = Qvre kriterie

2

% 1E6 = = Undre kriterie

E 1E-7 Varmdoleden vaster

£ Varmdo dster
1,E-8 o ey

Skénvik/Férbindelse

1,E-9

Avstand [m]

Figur 8. Individrisknivan inom planomrddet med avseende pad transporter av farligt gods pd Virmdéleden samt
Skénviksvigen inklusive Forbindelsevigen.
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Sammanslagningen av individrisken genomfors genom att brandstationens mest utsatta punkt
studeras. Den sammanslagna individrisknivan beréknas baserat pé att byggnaden placeras minst
25 meter frdn Varmdoleden och Skonviksvédgen samt att byggnaden forskjuts sé att avstandet till
trafikplats Skvaltan och Gverfarten uppgar till minst 25 meter.

Individrisknivaerna ér som hogst mot Varmddleden dé transporter av farligt gods pé
Virmdoleden utgdr den dominerande riskkéllan. Individriskbidraget fran trafikplats Skvaltan
och overfarten utgors konservativt av samma riskbidrag som Skonviksviagen och
Forbindelsevdagen. Den mest kritiska punkten enligt nuvarande byggnadsplacering illustreras i
Figur 9 nedan.

= - — | 250m | W
|minsta tillatna avstand vid.forsijutpin
afikpla an A

Figur 9. Punkt som medfor hégst individrisknivd.

Individrisken uppgar till 7 x 107° i den mest kritiska punkten vilket motsvarar en risknivd inom
ALARP-omrédet. Riskerna kan dédrmed anses acceptabla givet att alla rimliga &tgérder vidtas.

Individrisknivéerna styrs i princip uteslutande av olycksscenarier vid olycka med transport av
farligt gods i &mnesklass 3. Riskbidraget frén den andra aktuella &mnesklassen, klass 2, bidrar
endast marginellt.

INDIVIDRISK - OVNINGSANLAGGNING

Ovningsanlidggningen placeras cirka 10 meter fran Forbindelseviigen. Avstandet till
Virmdodleden uppgér till cirka 50 meter. Individrisken uppgar till cirka 4,5 x 107%1 denna punkt.
Aktuell individriskniva &r inom ALARP-omrédet dvs att riskerna kan anses acceptabla givet att
alla rimliga atgérder vidtas.
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52 Samhallsrisk — Transporter av farligt gods

I Figur 10 illustreras sammanslagningen av de berdknade samhéllsrisknivaerna fran respektive
végstrackning.

Olycksfrekven per ar
=
bl
=
~N

1,E-03
1,E-04
’ -
-—"
-
1,E-05 S - B
= - - == = (Qvre kriterie
1,E-06 - - - -

e - = == Undre kriterie
= - - - = -
= Sammanslagning
1,E-08 S -o -
1,E-09 - ~=
1,E-10 + bbbt oo Pttt
1 10 100 1000

Antal omkomna

Figur 10. Sammanslagning av samhdllsriskbidrag fran Virmdoledens strdckning dster respektive vister om
trafikplats Skvaltan samt Skonviksvéigen och Férbindelsevigen. Samhdllsrisken dr berdknad med avseende pd
transporter av farligt gods.

Samhéllsrisknivéerna &r generellt sett 14ga vilket beror pé att risknivéerna i huvudsak utgors av
olyckor vid transport av &mnesklass 3 som paverkar personer i nira anslutning till vdgarna.
Samhéllsrisknivéerna &r delvis inom ALARP-omradet vilket medfor att riskerna kan anses
acceptabla givet att alla rimliga atgérder vidtas.
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53 Deterministisk analys — Samhallsviktig verksamhet

Olycksscenarier har identifierats i kapitel 4. Vad som utgdr samhillsviktig verksamhet redovisas
i kapitel 4. Det scenario som beddmts behdva utredas vidare dr olyckor férknippade med ADR-
klass 3.

forslag KABELSCHAKT NACKA ENERGI
7500mBREDD

Figur 11. Redovisning av forslag till placering av fordelningsstation i relation till Skonviksvigen och
Férbindelsevigen.

Avstandet mellan vigkant (Skonviksvagen och Forbindelseviagen) och fordelningsstationen ar
som narmast ca 5 m. Markforhéallandena/h6jdforhéllandena innebar att fordelningsstationen
ligger ldgre &n badde Skonviksvéigen och Forbindelsevégen.

Ett spill av ADR-klass 3 (brandfarlig vétska) skulle kunna rinna in mot fordelningsstationen och
anténdas. Ett sddant scenario bedoms allvarligt kunna skada férdelningsstationens funktion.
Skulle spillet dessutom ta sig in 1 fordelningsstationen via otédtheter bedoms detta ytterligare
forvarra skadan samt kunna vara orsaken till att spillet anténds.

Resultatet pekar pé att atgérder behdver vidtas.

54 Deterministisk analys — Ny drivmedelsstation

Olycksscenarion har identifierats i kapitel 4. Det scenario som beddmts behdva analyseras ar
olyckor forknippade med ADR-klass 3 och i forsta hand dieselolja.
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Figur 12. Redovisar tilltinkt placering av tappstdlle for ny drivmedelsstation (markering i rott)

Avsténdet mellan tappstélle mm och brandstationens fasad bedoms vara ca 20 m. Krav stélls i
LBE [1] pa att atgirder ska vidtas for att kunna ta hand om ett eventuellt spill. Ett exempel pa en
sadan atgird ir en invallning. Atgirder ska dven vidtas, enligt samma lagstiftning, for att
minimera tdndkéllor i drivmedelsstationens nérhet. Ett spill av ADR-klass 3 (brandfarlig vétska)
och efterfoljande anténdning kan dock inte uteslutas. Ett sddant scenario beddms kunna skada
personer som befinner sig utomhus eller inne i dvningsbyggnaden eller brandstationen. Berdknat
avsténd till strdlningsnivan 15 kW/m? for en polbrand: 50m?, 200m? och 400m? dr: 10 m, 20 m
och 35 m. Pa grund av kravet i LBE [1] pa atgirder for omhindertagande av spill bedoms de
storre polbranderna (200 m? och 400 m?) dock som mycket osannolika. Se bilaga A och B for
detaljer och forutsattningar for berdkning av stralningsnivéaer och avstind samt motivering kring
valt skadekriterium.

Resultaten pekar pé att forutséttningarna pé platsen (20 m skyddsavsténd till brandstationens
fasad) tillsammans med de dtgiarder som behover vidtas utifran LBE [1] ger en rimlig/acceptabel
skyddsniva med avseende pa méanniskors hilsa och sdkerhet. Ytterligare atgérder som kan
Overvégas ér atgirder som skyddar personer inne i 6vningsbyggnaden eller brandstationen vid
en pdlbrand dvs. frén varmestralning.
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6 OSAKERHETER OCH KANSLIGHETSANALYS

Riskbedomningar av aktuellt slag ar forknippade med osékerheter. I aktuellt fall baseras
riskbedomningen (berdkningar av risknivaer) pa att Circle K:s verksamhet i Bergs oljehamn inte
har avvecklats ar 2030. Detta medfor att de transporter som hamnen genererar har beaktats, trots
att hamnen kan komma att avvecklas innan bebyggelsen &r uppford. Det medfor dven att
eventuell tillkommande bebyggelsen utmed végarna inte har beaktats dd hamnens avveckling &r
en forutsittning for fortitning av omradet intill vdgarna.

De storsta osdkerheterna i aktuell analys (kap 5.1-5.2) har beddmts vara:

- Antalet transporter av farligt gods pa Varmdoleden. Antalet transporter dr baserat pa
en genomgéng av verksamheter som genererar transporter av farligt gods utmed
Virmdoleden och dess forlangning. Konservativa skattningar har gjorts for att
hantera osédkerheterna dir sddana bedoms foreligga. En kvarvarande osdkerhet
hanfors till att Varmdoleden utgdr omledningsvig for Essingeleden. Essingeleden
forvantas dock séllan vara avstdngd och transporter till f6ljd av omledning har 1
grundanalysen bedomts vara forsumbart lagt. For att visa pa vilka osdkerheter som
kan foreligga har en kénslighetsanalys genomforts dér det forutsétts att det sker en
transport per vecka (52 per ar) av samtliga &mnesklasser som inte har beaktats 1
grundberdkningen.

- Befolkningstétheten intill vigarna dr konservativt skattad for omradet 0—40 meter
fran vdgarna, se Bilaga C- Riskberdkningar. De olycksscenarier som bidrar till
risknivéerna pa dessa avstdnd utgdrs i huvudsak av olyckor med d&mnesklass 3 vilka
genereras av Bergs oljehamn. D4 hamnens avveckling ér en forutséttning for
ytterligare fortdtning av bebyggelse 1 ndrheten av vdgarna anses befolkningstitheten
mellan 0—40 meter vara sé pass konservativ att parametern inte behdver genomga en
kéanslighetsanalys.

I Figur 13 presenteras de 6kade individrisknivderna dé en transport per vecka av
amnesklasser som inte har studerats i grundberdkningen.
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Figur 13. Individrisk - Kdnslighetsanalys avseende en transport per vecka av ej studerade dmnesklasser.

Individrisken i den mest kritiska punkten uppgér till 7,2 x 107, Individrisken dr dven i

kéanslighetsanalysen inom ALARP-omradet vilket medfor att riskerna kan anses acceptabla givet

att alla rimliga atgérder vidtas.

Individrisken vid dvningsanldggningen uppgar till cirka 4,5 x 10°°.

Sambhallsrisken blir hogre pa grund av att fler transporter av farligt gods med dmnesklasser som

medfor ldngre konsekvensavstdnd studeras, se Figur 14.
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Figur 14. Samhdllsrisk - Kdinslighetsanalys avseende en transport per vecka av ej studerade dmnesklasser.

Samhéllsrisken &r &dven i kénslighetsanalysen inom ALARP-omrédet vilket medfor att riskerna

kan anses acceptabla givet att alla rimliga atgérder vidtas.
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7 RISKVARDERING OCH RISKREDUCERANDE
ATGARDER

De riskkriterier som anvénds for jamforelse (olyckor forknippade med transporter av farligt
gods och paverkan pa manniskors hélsa och sdkerhet) 4r himtade fran Raddningsverkets
Virdering av risk [12]. Resultaten fran analysen visar att individrisken och samhéllsrisken med
avseende pa transporter av farligt gods dr inom ALARP-omradet vilket innebér att risknivéerna
kan anses acceptabla givet att alla rimliga atgirder vidtas. De forhdjda risknivéerna utgors i
huvudsak av olycksscenarier med dmnesklass 3 (brandfarlig vitska), men dven till viss del av
dmnesklass 2.1 (brandfarlig gas). Olyckor med dessa amnesklasser medfor i huvudsak paverkan
i form av vérmestralning, vilket dirmed &dr den typ av konsekvens som behandlats. Bidraget till
sambhéllsrisken till f6ljd av olyckor med d@mnesklasser som har ldngre konsekvensavstand, t.ex.
amnesklass 1, 2.3 och 5, har studerats i rapportens kénslighetsanalys. Riskbidraget i detta
avseende beror i huvudsak av befintlig bebyggelse och inte ny bebyggelse inom aktuellt
planomréde. Det har darfor inte varit mojligt att forsla &tgérder (i detta avseende) inom ramen
for aktuell detaljplan.

En forutsittning for resultaten i kapitel 5 &r att avrinning ned mot planomradet fran
Forbindelseviagen samt del av Skonviksvigen som nyttjas for transport av farligt gods
begrinsas.

Med avseende pé fordelningsstationen &r resultatet fran analysen att atgdrder behdver vidtas for
att forhindra att spill i ADR-klass 3 (brandfarliga vétskor) rinner in mot omradet och in i
fordelningsstationen. Atgirder behdver dven vidtas for att forhindra att fordelningsstationens
funktion paverkas av ett antént spill (pélbrand) som inte runnit in pd omradet.

Med avseende pé drivmedelsstationen &r resultatet fran analysen att de atgirder som kommer
behova vidtas utifran LBE [1] tillsammans med ca 20 m skyddsavstand till brandstationens
fasad kan anses vara tillrdckliga. Personer som befinner sig inom évningsbyggnaden (tillfallig
vistelse) eller inom brandstationen kommer dessutom skyddas av de atgirder som foreslas med
avseende pa transporter av farligt gods pa Forbindelsevigen, se nedan.

Foljande atgarder foreslas. Vid utformning av nedan har hdnsyn har dven tagits till
lansstyrelsens riktlinjer (se kap 1 for fortydligande):

BRANDSTATIONEN

- Bebyggelsefritt avstand om 25 m utmed Varmdéleden, Forbindelsevdgen och den nya
trafikplatsen (géller inte tillfallig vistelse).

- Dike, vall eller annan hojdskillnad (som hindrar att spill nar fasaden) mellan
bebyggelse och Virmddleden, Forbindelvdgen och den nya trafikplatsen (géller inte
tillfallig vistelse).



BENGT Sida: 27 (45)

Uppdragsnr: 60208625

DAHLGREN Riskbeddmning for detaljplan

Nacka Kommun, Skénviksvagens verksamhetsomrade
Nacka kommun
Slutgiltig handling Datum: 2018-03-06

- Garage under mark utfors titt sa att spill i anslutning till Férbindelsevégen inte kan
lacka in.

- Friskluftsintag placeras pa tak (géller inte tillfallig vistelse).

- Fasader (inom 30 m) som vetter mot Varmddleden, Forbindelsevigen eller den nya
trafikplatsen utfors obrénnbara eller i brandteknisk klass EI 30.

- Fonster i fasader (inom 30 m) som vetter mot Varmddleden, Forbindelsevagen eller
den nya trafikplatsen utfors i EW30.

- Utrymning mojliggors bort fran Varmdoleden, Forbindelsevdgen och den nya
trafikplatsen.

FORDELNINGSSTATIONEN

- Dike, vall eller annan hojdskillnad (som hindrar att spill nar fasaden) mellan
byggnader och Skonviksvigen samt Forbindelseviagen.

- Byggnader utfors tdta sa att spill fran Skonviksvagen eller Forbindelvdgen inte kan
lacka in.

- Fasader (inom 30 m) som vetter mot Skonviksvégen eller Forbindelsevagen utfors
obrannbara eller i brandteknisk klass EI 30.

- Fonster i fasader (inom 30 m) som vetter mot Skonviksvégen eller Forbindelsevigen
utfors i EW30.
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8 SLUTSATSER

Resultaten visar att risknivaerna med avseende pa transporter av farligt gods med paverkan bade
pa minniska och samhéllsviktig verksamhet (planforslagets fordelningsstation) dr forhéjda inom
planomrédet. Ett antal riskreducerande atgérder har dérfor foreslagits, se kap 6. Om foreslagna
atgérder inarbetas i planforslaget bedoms tillrdcklig hidnsyn ha tagits till risknivén satt i relation
till tillimpade riskvérderingskriterier.

Med avseende pé drivmedelsstationen visar resultaten pa att forutséttningarna pa platsen
tillsammans med de atgérder som krivs enligt Lag om brandfarliga och explosiva varor [1]
(LBE) ger acceptabla risknivéaer. Personer som vistas inne i 6vningsbyggnaden eller
brandstationen skyddas dven av de atgdrder som foreslas med avseende pa risker forknippade
med transporter av farligt gods enligt ovan.
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR — FARLIGT GODS PA

VAG

I denna bilaga beskrivs metodiken, indata och antaganden for att berdkna frekvensen av
olycksscenarier till f61jd av olycka vid transport av farligt gods. Berédkningarna baseras dels pa
frekvensen av olyckor med transporter av farligt gods, dels sannolikheten for att en olycka med
respektive dmnesklass ska leda till ett olycksscenario.

Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods
Frekvens av olyckor berdknas enligt VTI-metoden vilken beskrivs i rapporten Farligt gods —
riskbedomning vid transport. Indata och valda parametrar i berdkningarna redovisas i denna

rapport [26].

Foljande indata ligger till grund for berékningarna.

Tabell 3

Variabel Virmdoleden (vig 222) | Virmdoleden (vig 222) | Skonviksvigen och
Vister om trafikplats Oster om trafikplats Férbindelseviigen
Skvaltan Skvaltan

Studerad striackas lingd 0,5 km 0,5 km 0,5 km

ADT 4r 2030 [fordon/dygn] | 105 000 100 000 25000

Trafikprognos

(traditionell), Nacka

kommun [15]

ADT farligt gods fordon 125 8 130

[fordon/dygn]

Hastighet [km/h] 90 90 50

Bebyggelsemiljo Landsbygd Landsbygd Tatort

Gatu-/vagtyp Motorvig Motorvig Gata/vag

Olyckskvot 0,21 0,21 1,2

Andel singelolyckor 0,6 0,6 0,15

Index for farligt gods- 0,41 0,41 0,03

olycka

Det forvéantade antalet olyckor med transporter av farligt gods per ar utgor grundfrekvensen i de
fortsatta berdkningarna och uppgér till:

- Virmdéleden viéster om trafikplats Skvaltan: 6,73 x 1072,

- Virmdéleden oster om trafikplats Skvaltan: 4,36 x 107,

https://bdabbr.sharepoint.com/sites/projekt01/ny-detaljplan-skonviksvagens-verksamhetsomrade/26 Beskrivningar/Riskbedémning Skénviksvagens

verksamhetsomrade 2018-03-06.docx
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- Skonviksvigen och Forbindelseviigen: 5,25 x 1072,

Frekvensen av olyckor med farligt gods dér det sker ett utsldpp berdknas som produkten
av frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid
olyckor dér det sker utsldpp av &mne som transporteras i tjockviggig tank reduceras
frekvensen med 1/30-del [26].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)

Antalet transporter med farligt gods samt de &mnesklasser som transporteras baseras pa en
genomgang av de verksamheter kring vdgarna som genererar transporter av farligt gods vilket
presenteras i avsnitt 4.1 i huvudrapporten. I kédnslighetsanalysen forutsétts det ske en transport
av farligt gods per vecka pa Varmdoleden av de ADR-S-klasser som inte studeras i
grundberdkningen. Nedan presenteras en sammanstéllning av antalet transporter som forutsatts i
grundberdkningen:

Tabell 4. Antal transporter av respektive ADR-S klass. Virden inom parantes utgér virden som anvdnds i
kénslighetsanalysen.

ADR-klass Virmdoleden Virmdoleden Skénviksvigen och
vdster om oster om Férbindelsevigen
trafikplats skvaltan trafikplats skvaltan
[transporter per dygn] | [transporter per dygn] [transporter per dygn]

1 Explosiva &mnen och 0 0 0

foremal

2.1 Brandfarliga gaser 2 1 0

2.2 Icke giftig, icke 0 0 0

brandfarlig gas

2.3 (Giftiga gaser 0 0 0

3 Brandfarliga vitskor 123 7 130

4  Brandfarliga fasta 0 0 0

amnen

5  Oxiderande &mnen och | 0 0 0

organiska peroxider

6  Giftiga och smittfarliga | 0 0 00

amnen

Radioaktiva &mnen 0 0 0
Friatande &mnen 0 0 0
Ovriga farliga imnen 0 0 0

https://bdabbr.sharepoint.com/sites/projekt01/ny-detaljplan-skonviksvagens-verksamhetsomrade/26 Beskrivningar/Riskbedémning Skénviksvagens
verksamhetsomrade 2018-03-06.docx
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Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

I denna del av bilagan redovisas frekvensberikningar som genomforts med hjéilp av
héndelsetrddsmetodik vid olyckor péd vig. Héndelsetridden ser olika ut for respektive ADR-klass
och redovisas nedan tillsammans med tillhdrande antaganden och forutséttningar.

ADR-S klass |-Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvéantas kunna uppsta till f6ljd av stotinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar frimst &mnesklass 1.1 som utgérs av amnen som kan
leda till massexplosion dér hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begrénsat med
statistik dver hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfor gors det konservativa
antagandet att samtliga &mnen inom dmnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till f6ljd av stdtinitiering kan ske vid kollision eller annan stot som ér tillrdckligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begrénsat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sadan stot behover vara. Enligt H.M.S.O kan en explosion till f61jd av
stotinitiering i samband med olycka ske med en sannolikhet av 0,2% [27].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som
sprids till lasten medfora att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand ska borja brinna i
samband med en olycka ansitts till 2% [28]. Sannolikheten for efterfoljande spridning till lasten
ansitts till 50 % [29].

Den maximalt tillétna transportméngden av explosiva &mnen i EX IlI-klassade fordon pa vig &r
16 ton. Det bedoms déremot vara osannolikt med sa stora méngder i en transport av bade
sdkerhetsskal samt att det sdllan finns skal att transportera sa pass stora miangder. Majoriteten av
transporterna forvédntas endast inrymma nagra hundra kilo. Den ansatta férdelningen av
transporterad méngd som kan leda till massexplosion utgérs av nedanstaende.

Tabell 5. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast Jarnvig Sannolikhet
Litet 500 kg 39 %
Medelstort 3 ton 60 %
Stort 16 ton 1%

https://bdabbr.sharepoint.com/sites/projekt01/ny-detaljplan-skonviksvagens-verksamhetsomrade/26 Beskrivningar/Riskbedémning Skénviksvagens
verksamhetsomrade 2018-03-06.docx
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ADR-S klass 2-Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockvéggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i
tjockviggiga kirl med hog héllfasthet.

Sannolikheten for ett utslapp ar likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for utslapp vid olycka
med tunnvéggig tank [26].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsméngd vid ldckage till f6ljd av olycka
ansitts enligt Tabell 6 nedan [26]. I tabellen framgar dven de ansatta sannolikheterna for olika
utsldppsstorlekar vid utslapp av brandfarlig eller giftig gas [30].

Tabell 6. Fordelning av utsldppsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.

Utsldppsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och Sannolikhet
brandfarlig gas

Litet 1 cm 62,5%

Medelstort 3cm 20,8%

Stort 11 cm 16,7%

Beriakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forviantas 80% av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20% av tiden [31].

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER

For klass 2.1 brdnnbara gaser beddms konsekvenserna for ménniskor forst bli patagliga i
samband med antdndning. Tre scenarier antas uppstd beroende av typ av antdndning:

- Jetflamma: omedelbar anténdning av ldckande gas under tryck.

- Bréannbart gasmoln: férdrdjd antdndning av gas som hunnit spridas och ddrmed ej &r
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en
tank utan sdkerhetsventil upphettats under lédngre tid, exempelvis av kraftig
brandpéverkan frén en intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordréjd antdndning kan antas till 10 respektive 50 % vid utsléapp
av mindre dn 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa vdg. Motsvarande véarden ar 20 respektive 80
% for utslapp av mer &n 1500 kg [32]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antdindning ansétts
till ett medelvérde av ovanstdende for samtliga utsléppsstorlekar.
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Tabell 7. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Nacka kommun
Datum: 2017-02-08

Utsldppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%

Litet Gasmolnsexplosion 65%
Ingen antidndning 20%
Jetflamma 15%

Medelstort Gasmolnsexplosion 65%
Ingen antidndning 20%
Jetflamma 15%

Stort Gasmolnsexplosion 65%
Ingen antidndning 20%

Vid ett medelstort och stort utsldpp som leder till en jetflamma antas en BLEVE kunna intraffa.
En BLEVE antas enbart kunna uppsta om en eventuell jetflamma &r riktad direkt mot tanken

under en lang tid. Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket
liten och antas konservativt vara 1%.
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ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vétskor ar oftast tunnviggiga och har darmed lagre hallfasthet dn
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géllande brandfarliga vitskor uppstér
skadliga konsekvenser for manniskor nér vitskan lacker ut och antinds, dir det &r
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser for ménniskor.
Virmestralningen beror i sin tur pa ytan som ticks av den brandfarliga vétskan. Vid en olycka
som medfor utslépp av brandfarlig vitska &r det av stor vikt att den inte kan rinna ut over stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar dr enligt nedanstaende tabell [31].
Sannolikheten for utsldppsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med
tankbilar med slédp. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga pdlstorlekar
[27].

Tabell 8 Utslippsstorlek i tunnvéiggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utsldppsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antindning
Litet 50 m? 25% 3,3%
Medelstort 200 m? 25% 3.3%
Stort 400 m? 50% 3,3%

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande @mnen och organiska peroxider i klass 5 dr &mnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller sjdlvantdndande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandforlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt
brénsle ska detonera krdvs en homogen blandning med tillforsel av tillrdckligt stor energi.
Explosion kan dven ske om dmnet utsétts for en kraftig brand.

Representativt &mne utgors av ammoniumnitrat som transporteras i fast form.

En explosion forutsétts kunna ske om d@mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan antidnds [33]. Sannolikheten for att detta ska
ske antas till 10%. Sannolikheten for antéindning antas till 3,3% [27] och likstélls ddrmed med
sannolikheten for antdndning av en bensinpol.

Explosion forutsétts dven kunna intrdffa om en brand uppstér i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfor en tillriacklig paverkan for att &mnet ska explodera. En brand antas
uppstd med en sannolikhet av 2 % [28], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.
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TRANSPORTERAD MANGD

Maximal méngd i en transport forutsitts vara 16 ton. Det antas ddremot vara osannolikt att en sa
pass stor midngd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan
frén en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den méngd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pé att en explosiv blandning utgdrs av cirka 13 % organiskt material [29]. Med
antagandet att maximalt 500 kg bréansle blandas med det utsldppta &mnet uppgér blandningens
vikt till cirka 4 ton.

Tabell 9. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek Miingd Sannolikhet
Litet 4 000 kg 90%
Stort 16 000 kg 10%

ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Négra konsekvenser utanfor olyckan direkta nirhet bedoms inte kunna forekomma. Maximalt
konsekvensavstand antas till 10—15 m i de béda klasserna
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR — FARLIGT GODS
PA VAG

I denna bilaga redovisas de konsekvensberdakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstand, inom vilket de
manniskor som befinner sig utomhus kan forvintas omkomma.

Konsekvensberdkningarna har utforts med hjélp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberdkningar. Samtliga konsekvensavstand
har berédknats utifrén att olyckan intréffar vid vigkant ndrmast omradet.

ADR-S klass |

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa méanniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som traffar
ménniskor. Tertidra skador innebér att ménniskor kastas omkull av luftsttvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [34].

Grénsen for dodliga skador pa ménniska, 1% dddlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Gransen for lungskador dr ungefar 70 kPa [34]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20—40 kPa beroende pé byggnadens konstruktion.
Konsekvensen dr som storst pa byggnaderna nirmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [29].

For att ta hdnsyn till sévél de direkt som indirekta skadorna pa ménniskor antas ett viktat
skadekriterium ddr méanniskor férutsétts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berékningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [35]. I metoden berdknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskilla som utgdrs av en viss miangd TNT.
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ADR-S klass 2

ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgoér brannbara gaser och ADR-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Beriakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forviantas 80% av tiden och stabil
stabilitetsklass forviantas 20% av tiden [31].

Vindriktningen antas vara jimnt fordelad i samtliga viderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7°C
[36]

ADR-S KLASS 2.1

Det representativa &mnet som anvénts for berdkningar gillande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansitts till propan.

Foljande skadekriterier har anvénts vid berdkningarna da 50 % av individerna antas omkomma
[34], [37]:

- Jetflamma: strilningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut
- Gasmoln: koncentration pé 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre brannbarhetsgriansen.

- BLEVE: strilningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 s.

Tabell 10 Indata till konsekvensberdkningar for brdnnbar gas.

Parameter Virde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vidertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kalla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 m
Tankléngd 18 m
Lagringstemperatur 7°C
Mingd dmne i tank Vig: 20 ton
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ADR-S KLASS 2.3 — GIFTIG GAS

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa viaderférhallanden, topografi och
utslippstyp orsaka skador pa mycket linga avstdnd. Aven dessa dmnen transporteras i
tjockvéggiga tankar. Dimensionerande &mne har ansatts till svaveldioxid som utgor ett mycket
giftigt &mne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid &r 798 ppm vid 30 minuters exponering
[30].

Tabell 11. Indata till konsekvensberdikningar for giftig gas.

Parameter Viirde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vidertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytréhet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 m
Tankléngd 18 m
Maingd i tanken Vig: 25 ton
Lagringstemperatur 7°C

ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berdkningar baseras pa vedertagna handberékningsmetoder [38].

Bensin dr den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och ar betydligt mer lattantédndlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebér att risken for antéindning av en po6l
med bensin bedoms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for Klass 3.

Nedan listas de forutséttningar/antaganden som ligger till grund for berdkningarna av stralning
frén polbranderna.

- Nar lackage uppstar antdnds detta omgaende.
- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Viéderforhédllanden dr normala” och péverkar ej strdlningen, exempelvis antas
halvklart vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansitts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [34]. I denna handling
forvéantas samtliga som befinner sig inom ett omrade déar stralningsnivderna overstiger detta
virde omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivéer ligre &n 15 kW/m? forviintas
ingen omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, d& personer troligtvis inte exponeras
under s ldnge som 1 minut. Vidare géller att vid 1 minuts exponering forvéntas samtliga
personer fa 2: a gradens brannskador, men alla som far 2: a gradens brannskador omkommer
inte.
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ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangdmne. Konsekvensberakningar sker
likt de for ADR-S klass 1 ovan.

ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Négra konsekvenser utanfor olyckan direkta nirhet bedoms inte kunna forekomma. Maximalt
konsekvensavstand antas till 10—-15 m i de bada klasserna.
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

I f6ljande avsnitt beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhéllsrisk genomforts.

Individrisk

Frekvens av en farligtgods-olycka berdknas langst en stricka (0,5 eller 1 km) som i de flesta fall
ar langre dn olyckornas respektive konsekvensavstdnd. Det innebér att en olycka som sker ldngs
strdckan endast kan paverka en individ pé en liten del av végstrackan. Frekvensen for en sddan
olycka maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med Pythagoras
sats och beskrivs nedan i Figur 15 och Ekvation 1.

Figur 15 Modell for berdkning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstdnd fran transportleden

Ekvation 1 IRyyi = fi * #
IRy y;i = Individrisk for olycksscenario
fi= Frekvensen for ett olycksscenario (justerad for spridningsvinkel)
= Langden pé végstrackan (Vanligtvis 1000 m)
r= Konsekvensavstand
a= Avstandet fran utslappskéllan
x (Vr2 —a?) = Del av vigstrackan som olyckan méste ske pa for att paverka individen pa ett

specifikt avstand frén transportleden
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Sambhallsrisk

I detta avsnitt beskrivs hur samhillsrisknivan berdknats. Vid berdkningar av samhéllsrisknivaer
studeras normalt en stricka pé 1 kilometer [26], dir det aktuella planomrédet placeras i
mittpunkten och det studerade omrédet stracker ca 500 meter &t vardera héll om végen.

Persontitheten i omradet kring vigarna har uppskattats utifran den befintliga och tillkommande
bebyggelsen. Beroende pé skillnader i bebyggelsens utformning lings vigarna ansétts olika
befolkningstétheter for respektive vig. Omradet lings med respektive véig delas upp i tre zoner
enligt nedan, se Figur 16.

# forbindelsevagen
Zon 1: 0-20 meter
Zon 2: 20-40 meter

“ r Py
¥

Varmddleden véaster om
trafikplats Skvaltan

Zon 1: 0-25 meter

Zon 2: 25-40 meter

Figur 16. Zonindelning lings respektive vig. Omarkerat omrdde bortom respektive vig utgor zon 3.

Zon 1 (r6d markering) utgdrs bebyggelsefritt omrade och &r uppmatt i Google maps.
Persontitheten 1 Zon 2 baseras pa den enstaka bebyggelse som finns inom detta omrade.

Persontétheten i Zon 3, bortom 40 meter fran respektive vig, utgdrs av antalet personer som
kan forvéntas vistas i den befintliga bebyggelsen. I avsaknad av specifik statistik for respektive
omrade ansitts befolkningstitheten till 9000 personer/km?, vilket baseras pa befolkningstitheten
i Fisksétra tétort [39]. Befolkningstitheten har inte korrigerats for den andel av personerna som
kan forvéntas vara nir- eller frinvarande 6ver dygnet vilket ar konservativt. Detta medfor dven
att befolkningstitheten bedoms vara géllande for Nacka forum som kan férvintas inrymma ett
stort antal minniskor under dela av dygnet.

Tabell 12 redovisar underlag for uppskattning av antal ménniskor som vistas inom planomradet
och den omgivande kvadratkilometern (befolkningstéthet).
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Tabell 12. Underlag for uppskattning av persontdthet inom planomrddet och i ndromrddet.

Virmdoleden (Vister) Virmdoleden Skonviksvigen och Forbindelsevigen
(Oster)
Zon 1 0-25 meter 0-20 meter 0-20 meter
Béda sidor En sida En sida
Bebyggelse Bebyggelsefritt Bebyggelsefritt Bebyggelsefritt
Persontithet 2000 pers/km? 2000 pers/km? 2000 pers/km?
Zon2 25-40 meter 20-40 meter 20-40 meter
Bebyggelse Endast brandstation, i vrigt OKQ8 Skvaltans vég, i 6vrigt | Brandstation och enstaka bostadshus
bebyggelsefritt bebyggelsefritt
Persontiithet 2000 pers/km? 2000 pers/km? 2000 pers/km?
Zon 3 Bortom 40 meter Bortom 40 meter Bortom 40 meter
Bebyggelse Soder om vig: Nacka forum och bostider Bostider och Bygg Olle Bostider
Norr om vig: bostider nacka
Persontithet 9000 pers/km? 9000 pers/km2 s/km2
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